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GW190814: Mystery Object in "Mass Gap"
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Neutron Star?
Too heavy!

Black Hole?
Too light!



GW190412: An asymmetric collision

Asymmetric masses allow
for the determination of the
inclination of the orbit.
— Precise prediction of the
amplitude
— Precise determination of
the distance
7401130 MPc ~ 2,4 Mrd. L]

29,7 M, 8,4 M,

26.8.2020



GW190521: The heaviest BH

Intermediate object
towards supermassive
black holes

28.8.2020
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Verbundforschung

Third Generation Gravitati:*

Antrag auf einen nationalen Forschungsve
E1-£"\1- *ﬂ"r IFEE N ML Pt il' r1|f.-. {TJ-SII‘.}’I 1{]1{

Multi-Messenger-Approach ber 2019

We are thinking of a
17 tu corresponding consortium ding for

29.10.2020



Community Workshop

Gravitational Wave Physics
January 11t ... 15%, 8:30 - 9:00

Colloguium-style presentations by experts

* Binary Black Hole Systems (Sarah Caudill, Univ. Utrecht)

 Multi-messenger with Binary Neutron Stars and others (N.N.)

* From tests of general relativity to signs of quantum gravity (Frank Ohme, AElI Hannover)
* Dark energy and cosmology (Michele Maggiore, Univ. Geneve)

 Towards the big bang: stochastic background of GWs (Nick van Remortel, Univ. Antwerpen)

You are cordially invited !

29.10.2020



ESFRI Roadmap

ESFRI | ROADMAP 2021 CALL FOR
PROPOSALS

New Deadline
September gth, 2020

L

19.10.2020

European Strategy Forum fir Research Infrastructures

Application submitted; decision in 2021/22
* Italien: Lead-Country

* Niederlande

* Belgien

* Spanien

 Polen

40 Letter of Intents, 4 from Germany
(MPG, Unis Hannover, Hamburg, Aachen)



Zeitplan: Forschung & Entwicklung

2020 | 2021

ESFRI

I I
Interreg-Projects

interreg-Projekte (ca. 30 Mio. €)
* ETPathfinder

* E-Test

e ET2SMEs

Pathfinder @ Univ. Maastricht

19.10.2020

Funding & Site
decision

1
Technological Developments

BMBF-Verbundforschung (2,1 Mio. €)
e Third Generation Gravitational
Wave Telescope
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Construction

2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026-2033 | 30-50 years

Operation

Regionale Integration

« Okonomie, Okologie, Verkehr,
Landschaft, Tourismus, Schulen,
Wasserwirtschaft, ...




a o E e S ¢ Technology
HHILCITICYy EEES . e : ' development for
Vlaanderen-Nederland 8 : i a3y Ty Einstein Telescope.

+J Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling §
* ETpathfinder has multi-
decade timeline.

 About 20 institutions

-~ contributing from
— NL,B,G,FR,UK
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Interreg-project: Euregio Meuse-Rhine
Funding ~ 15 Mio. €

Objective:

* Geological exploration of the Euregio

* Construction of an instrumented test-mirror

VAVAVAVAVAVAVA
VAVAVA "ATAVAV

04.12.2020 HILCITICTY

Euregio Meuse-Rhine  curopean union

European Regional Development Fund
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5 new boreholes from E-Test
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iIsmic Noise

R e v ""

A S Surface access buildin
Soft rock to damp amblent noise i — g

-4 ™

ET subsurface cavern

Ambient noise in the subsurface

19.10.2020




ET2SMEs

New interreg proposal: 2.3 Mio. €
Scope:

Mapping (technology catalogue)
Networking with industry
Financing & Cooperation
Sustainable structures

AGIT] iqierreg

Grunden. Ansiedein. Fordern. . .
Euregio Meuse-Rhine

European Regional Development Fund

ET: 130 km of UHV-pipes ( 1m)

20 ... 40 Mio. € Qf stainless s'fy, . ‘

29.10.2020
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Hardware Developments

Optics & lasers
* Si-mirrors, coatings

* Vacuum

* Cryogenic

* Low-power / low-noise electronics
 Precision mechanics

* Sensors and actuators
Collaborators welcome !
e Controls

* Trigger (deep learning)

29.10.2020
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Physics with ET

Triangle
VS.
two L's

interferometer 1: s, —s, Higher cost
interferometer 2: s, —s,
interferometer 3: s;—s,

nullstream

Collaborators welcome !

29.10.2020 17



Investitionskosten BT
Kostenkalkulation: ESFRI Antrag 2020 version version

Tunnel 781 M€
Surface Lab 98 M€
Lasers ' Underground Services 44 M€

Direction 9 M€
932 M€

Vacuum Systems 566 M€
566 M€

Optics & Lasers

Suspensions

Cryogenics
Installation

Vollversion
Plus F&E — Arbeiten: 200 Mio. € 1,74 Mrd. € 1,20 Mrd. €
Startversion: 2026 — 2033

Kostenschatzung ET Design Studie 2011: 1,07 Mrd. € (Startversion)

Tunnelkosten Euregio: Kalkulation durch Implenia AG
730 M€ inkl. 10% contingency

Ausbau Vollversion: 2034 — 2040

18



Finanzierung International

Sardinien

Euregio

Germany ?
(~50 M€ HGF/MPG)

Inoffizielle Zahlen!



INFOS ZU BILDPLUS WETTER VIDEO BILD SHOP ZHTUNG SUCHE ANMELDEN

Landtag NRW NP

STARTSEITE NEWS POLTIK REGI0O UNTERHALTUNG SPORT FUSSBALL LIFESTYLE RATGEBER AUTO DIGITAL SPIELE DEALS

EntschlieSungsantrag: e
Das Einstein-Teleskop — die Euregio Maas-Rhein uiberzeugt als T —————
Standort des internationalen GroRprojekts

Der Landtag beauftragt die Landesregierung, Kommt das Ei“Stein-TeIESkop
nach Aachen?

- International support incl. ESFRI

- Coordination in the Euregio

- Financial support for coordination within Euregio

- Push BMBEF for support:
»Sich gegenuber dem Bundesministerium fir Bildung und
Forschung daflir einzusetzen, den geplanten Bau des
Einstein-Teleskops unter eventueller Beteiligung des Landes
NRW finanziell zu unterstutzen.”

Unanimously approved!

https://youtube.be/ysQ9T7LQ958/ab 10:10:50
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Latest News

Gemeinsame Erklarung

der zweiten Regierungskonsultationen zwischen

den Niederlanden und Nordrhein-Westfalen

03.12.2020

———

Armin Laschet Mark Rutte

Die Niederlande und Nordrhein-
Westfalen erkennen die Bedeutung
des Einstein-Teleskops, einer
weltweit einzigartigen
Forschungsinfrastruktur flr den
Nachweis von Gravitationswellen
an. Fur Wissenschaftler ist diese
Einrichtung von grofBBer Bedeutung,
um ihre Forschung auf ein neues
Niveau zu heben. Gleichzeitig
kédnnte eine solch komplexe und
gro3 angelegte Anlage auch die
Innovation und die Wirtschaft in
der Region ankurbeln. Die
Ministerinnen kamen Uberein, zum
Verfahren fur das Européaische
Strategieforum fur
Forschungsinfrastrukturen (ESFRI)
in engem Kontakt zu bleiben und
zu prufen, was fur die politische
Unterstltzung notwendig ist.
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German coordination:
e Christian Stegmann (DESY)
* Harald Luck, AEI Hannover
* Achim Stahl, RWTH Aachen
& Team



