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Selbstlernmaterialen — Basis fur eine Adaption von Lernwegen

Myriam Hamich, Guido Pinkernell, Gerhard Gotz, Christian Dusi, David Schonwalder, Daniel Ullrich

Was ist ,Adaptive Learning” Bereitstellung eines Aufgabenpools

als Grundlage einer adaptiven Lernplattform
aus fachdidaktischer Sicht

Zlel: DaS d Utomat|S|erte SyStem SOI I d |e N utzerent- Beim Verkauf eines Gerates wird eine spezielle Abgabe von 5€ erho-

ben, da der Betrieb des Gerates zu eines hohen Umweltbelastung flhrt.

sprechend ihrer Fahigkeitenoptimal inihrem Lern- AuBerdern sind 19% MwSt aufzuschlagen.

Nun gibt es im Prinzop zwei Methoden, den Endpreis zu ermitteln:

p rozess unte rStUtze N A: Erst wird die Abgebe von 5€ aufgeschlagen und dann die 19% MwSt

im Bereich der mathemati-
schen Qualifizierung?

Welche der folgenden Aussagen ist richtig? errechnet und addiert.
B: Erst werden die 19% MwsSt errechnet und aufgeschlagen und dann
- In einem Trapez gibt es mindestens zwei Winkel, die gleich grof3 sind. die Gebiihr von 5€ addiert.

Wodurch: Mathematische Inhalte und Ubungsauf - . In einer Raute gibt es mindestens einen rechten Winkel. Welche Aussage Ist korrekt?
gaben SO”en |nd|V|due” und StUdlenganngeZOgen « In einem Parallelogramm gibt es mindestens zwei Winkel, die gleich . A=B

. . . grof sind. . A>B
in geeigneter Reihenfolge vorgeschlagen und | - | | . A<B
- Ineinem Trapez gibt es mindestens einen rechten Winkel. - Es hiangt ganz vom Nettopreis des

wiederholt werden Gerites ab, ob A<B, A>B oder A<B

Wie: Ein Algorithmus soll die Historie geldster :i"_d::m“:m"zmdmfm"fﬁ ‘
Aufgaben des Nutzers ebenso wie die Erkenntnisse S “
aus Daten fruherer Nutzer analysieren und daraus Grund-

Empfehlungen ableiten vnrstellungen

- Aufgabenvielfalt(Konstrukt-
validitat)
. Verstandigesundflexibles
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Welcher griBenmadBige Vergleich ist korrekt?

Basis: didaktisch konzipierte Ubungsaufgaben,
diezurFeinsteuerungdeslLernprozessesineine
Struktur aus verschiedenen Hierarchieebenen ein -
gebettet sind Anwendenmathematischen 0O peratinnen
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- verstandige Einsicht in
wesentlicheKonzepteund
Begriffe der Mathematik

- Didaktisch reflektierte, li-
teraturbasierte Aspekte von

Wie viel Prozent des Sterns sind gelb eingefarbt?

Wissen und Konnen im Fach

Mathematik REerSE n_
Gegeben ist die Wertetabelle einer quadratischen Bei dieser Faltvorlage handelt es sich um die AuBenseite eines Kérpers. « GutekriterienderTesttheorie A .
nwendungen tationen

Funktion . - ErgdanzungfehlenderBeispiele

B _ Quelle: G. Pinkernell, WIGORA, unveroffentlichtes Manuskript, 2008
flx) 4
Welcher der

Korper kann aus

Was ist eine mogliche Gleichung fr f? der Faltvorlage . el = L
gobildet werden? - Welche der folgenden Graphen beschreibt die Funktion f, die gegeben
Wahlen Sie eine Antwort - ist durch die folgende Formel?
f(;g) -2 -1 Im 2 M
o flo)=(z—-1 2 ..:::::;;;;__ ] ]
(z) = (z )2 f(x) = s
- flg)=(z+1) = . X

-1 x+1
o flz)=-22+1

. o ® .
- flz) = 22 +1 Welche Aussage ist korrekt? “ ) \
« Die Glasscheibe passt nicht durch die Tir, da die Diagonale Mor— 2 — o .
der Tur nur ca. 2.19 m lang ist. e ! '

a bezeichnet die Lange einer Seite eines geometrischen
Objekts (Figur, Korper,...). - Die Glasscheibe passt durch die Tur, da die Diagonale der

Tiir 13 Is 2.20 m ist.
Welche Groflie gibt dann der Term 2-a-(a+3)-2-a% an? ur langer als m is

« Die Glasscheibe passt nicht durch die Tiir, da nur maximal

(A) ein Volumen , ; =
2.00 m breite Gegenstande durch die Tir passen.

(B) einen Flacheninhalt
(C) eine andere Seitenlange
(D) keine

Quelle: G.Pinkernell, M.Vogel,C.Dusi, Aspectsof proficiencyinelementaryalgebra, 2017

Referenzmodell: Algebrakonnen aus didaktischer Perspektive

® ® ® Knowledge Skill
I ‘ I I I I e l | l | I l I syntactical aspects of algebra skill semantical aspects of algebra skill (Kieran 2008)
transforming inner-mathematical outer-mathematical
interpreting interpreting
structuri ng Interpreting an algebraic Interpreting an algehraic
EXpression inner- Exp i uter-
reproduce: transform: mathematically respectively a| mathematically respectively
To nameldesignate) Transforming an algebraic | Analyzing a ghwen algebraic | expression as the outcome of | the outcome of a algebraic
) ) ) ) ° ) ) ) ) important transorm ation E}{pressil_:m in_an gquiv:alerrt EXOression wrt. ‘_[l:_l his an algebraic inter_pre_t:atil:l_n af irlterpretaﬁun _Df a real-life-
rles EXpression wia given niles structural gualities a innermathematic stuation 1 siluation.
. interpret variables:
I e understand ) “wariables as signs Vanablesigr_'ls(fletbers) are interpretec_i_or usgd as
that represent nurm bers and representatives of numbers or quantties. (Einsetzungs- und
Variables [quantiies. Gegenstandsaspekt, Malle 1993, KOchemann 1978
o o . o f Lﬂl wary OWer vallue sets of meaningfLl aloebra skill aspects phrasable identify parameters:
VAL ES i ekl Using or identifying of appropriate varisbles as parameters in
Parameters from the context of the task. aken contexts (e.g. repeatedy varying numbers or quantites,
(weranderiiche s -Eirzelzanl Malle families of funcions, vadating solution sets).
1993, variable vs. Metawvarable,
Dripvers 20007,
(we understand) expressions as spe cify transform with given |identify expression set up equations:
o0 composiions of variables through transformation rules: [rules: Transforming type: To |describe generall v @ composition of numbers ar quarntities in
[ ] [ ] [ ° LS known arithmetic operators irvolving | g specify im portant expressions and e quations |identify and treat a expression [the form of & expression, (surtace structure, Kieran 1989,
the equality sign IFitis used in the ewpression-and 0 |ine guisalent ex pressions or an equation as a Handlungsaspekt Malle 1293) respectively to describe
‘ meaning of an allocaton equationmiles, e.qg. *|and equations with the help |representative of aclassor  |9enerallythe comes pondence between numbers and
toperatorfong ). (Handlungsaspekt g sym up and arange of given rules EXAMESSIONS Or equations that | QUANTLES N the Torm by an equation (Beziehungsaspekt
’ B Mall_e 1833, operational wiew , Baroody | g i ar sub EXpressions. {manipulation skills Hoch are structurally familiar. Walle 19935, functional approach to algebra, cf. Mo Gregor &
Expressions |s Ginsburg 1953) = hinormial formulas = | & Dreyfus 20086, (systemic structure, Kieran Stacey 1995)
wve understand N equations as pro property pEkt M ]] : e swith betw witch betw
= expressions with equality signs * formula or the & Dreyfus 2008 i - i -li
[ Equations |meaning a comparison “n?i%ni e e ) expression and graph: |expression and real-life
: : : g : At a functional interpretation ituati - AL
(relation[orig.]). (Beziehungsaspekt identify equivalence S Situation: g
balle 1995, rel ational view, Daroody & : 4o 0T 3 EXpression itis ranslated |rnctional interpretation of a
Ginsbur g 1933) ' immediately: To |inawvalue table or graph and | eypression it is trasiated into a
identify the equivalence of two |¥ICE VErsa. real-lifte-situation and wice
imple expressions or wBrsa
guations without an explicit  [interpret equation
rithm etical i R
s gn:
erifi at|_D .(alg ra AR equatian | terpret
HEECAN N Eiec C® loperational sense as well as
_DD‘I, systemic st - inarelatonal sense [Kieran
999999999 ) 1: KnLth, A
05)

Quelle: Vgl. Posterentwurf HD Mintra, 2017
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