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Plattformiibergreifende Benutzeroberflachen mit
Python und Qt

Und die Geschichte der Programmversionen archivieren mit git
Einfiihrung anhand eines Beispiels

Institut fur Prozessdatenverarbeitung und Elektronik (IPE)

Serial Com L
- v received (ASCII)
7| RBuf Set Value fdevfttyUs 9600
1,00000 3: | Refresh Ports |  Open
0x200012 :
- Factor 3
Write Control Reg. 1,00000 [
Dac Voltage to set
1.00000
Dac Bytes
1 (s}
?x40CDOl . 0x119998 2018-
: - PySids
Write softw LDAC | Write to DAC [ASCH ~ Send file
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Qt for Python * \‘(IT
PySide e A

Institut fur Technologie

Motivation Python und Qt

@ Python und Qt: Einmal Programmieren, in verschiedenen
Betriebssystemen ausfiihren (ohne Neukompilierung)

@ Gestalten von grafischen Oberflachen mit QtDesigner; Implementieren
der Funktionen in Python

@ Python: gro3e Verbreitung, auf vielen Plattformen, viele Pakete,
freie Lizenz

@ kommerzielle und nicht-kommerzielle Verwendung erlaubt. Python
(Python-Software-Foundation-Lizenz | BSD-ahnlich); Pyside2 und Qt
(LGPL)

( https://de.wikipedia.org/wiki/Python_Software_Foundation#Python-Software-Foundation-Lizenz

https.//de.wikipedia.org/wiki/Qt_(Bibliothek)#Andere_Anbindungen )

@ Buch: Rapid GUI Programming with Python and Qt; Mark
Summerfield (aktualisierte Codebeispiele auf der Internetseite des

Autors) (PyQt/ GPL - Pyside2 / LGPL)
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Grafische Benutzeroberflache (GUI) mit Python QAT
und Qt: Vorteile gegeniiber anderen Sprachen =~
@ Vorteile gegenliber Labview:

- Lizenz (auch fur kommerzielle Anwendungen frei)

- alle Programmbausteine frei verfugbar
@ Vorteile gegenliber JavaScript:

- Hardware-naher Zugriff einfach moglich (Gegensatz: -> Browser-
Sandkasten)

- Programmierfehler werden bei Python nicht so leicht Gibergangen
(mit entsprechender Fehlermeldung)

@ Vorteile gegenliber Qt/C++:
- Weniger Zeilen Code (als bei C++)
— Ohne Neukompilierung ausfthrbar
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Grafische Benutzeroberfliche (GUI) mit Python T
und Qt: Installation
@ Python 3
= Linux, Windows: installiere python 3

— Mac: installiere homebrew; dann: brew install python3
@ Python und Qt

- In einem terminal eintippen: p1p3 install --user pyside2
@ Weitere python Pakete

- Serial (RS232) access: pip3 install --user pyserial

@ Installiere Qt Designer
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Grafische Benutzeroberflache (GUI) mit Python

und Qt: QtDesigner

Datei  Bearbeiten  Formular
DHRE|HD

Widgetbox

Layouts

Ansicht

Vertical Layout
Horizontal Layout
Grid Layout

Form Layout

Spacers

Horizontal Spacer

Vertical Spacer

Einstellungen

Fenster

Hilfe

HRRE NESHEE BN
°®

SerialCom - serial_com.ui

Buttons

x

i) e E <ssEEEMC

..

@

Push Button
Tool Button

Radio Button

B check Box
e Command Link Button

Dialog Button Box

~ Itemn Views (Model-Based)

List View

“'EZB Tree View
E Table View
Column View

~ Item Widgets (Item-Based)

List Widget
“B Tree Widget
E Table Widget

e Containers

|j Group Box

Scroll Area
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Objektanzeige

Objekt
- 5§ SerialCom

v = layout
Eigenschaften
Filter

SerialCom : QDialog

v~ [l sendRecLayout

KIT

Karlsruher Institut far Technologie

Klasse '
QDialog

= QVBo...yout

] QHBo...yout

S
=/

Julius Hartmann - Plattformibergreifende Benutzeroberflachen

minimumSize
maximumsize
sizelncrement
baseSize

Ressourcen

B O

<resource root>

Eigenschaft Wert
| QObject
objectName SerialCom
windowModality NonModal
enabled (m
>~ geometry [(0, 0), 588 x 600]
>~ sizePolicy [Preferred, Preferred, 0, 0]

0x0
16777215 x 16777215
0x0
0x0

Signale und Slots =~ Aktionseditor = Ressourcen
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Python und Qt: Einbindung der Oberflache in AT
eigenes Programm

@ Konvertieren der .ui -Datei in eine .py -Datei:

- pyside2-uic serial_settings.uil -0
ui_serial_settings.py

- (Pfad unter Linux nach pip3 install: .local/bin/)

@ Einbinden der .py -Datei (GUI-Schablone) in eine eigene .py -Datei
(Funktionen des Programms):

try:

from .ui_serial_ settings import *

except (SystemError, ImportError):
from ui_serial settings import *

6 Julius Hartmann - Plattformibergreifende Benutzeroberflachen Institut fir Prozessdatenverarbeitung und Elektronik
(IPE)

von
18



Grafische Benutzeroberflache (GUI) mit Python A\‘(IT
und Qt: Progamm unter Windows

m W IR

# | DAC AD5781 GUI

Serial Com
Set Valu [coMi4  ~ | (9600 v|  received (ASCII)
= 0,00000 = | Refresh Ports | | Open |  GutenTag
= Factor
Write Control Reg. 1,00000
Dac Voltage to se
0.00000 "
Dac Bytes
Write softw LDAC | Write to DAC \ ascil ~ | Send file |
recelved (hex)
| ReadbackRegs. | data input 4775 74 65 6e 20 54 61 67
DAC Reaqistel Hello World
Control Register
Clearcode Regist¢
Status Messages connectionChanged

W:\hartmann-j\KARA\Remote_DAC\control_software_gui> LCom)
W : \har tmann- j\KARA\Remote_DAC\control_software_gui>python DAC_ADS5781_Test_GUI.py

baudrate clicked! 13 9600
SerialSettingligt set upt?!
SerialComDlg set upt!
listed Ports

porthame index changed! s COM14 at(self.ctrDefa
opening: COM14 9600
init SerReceiuve

incomingData)

rmat (self.loadl
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Grafische Benutzeroberflache (GUI) mit Python A‘(IT
und Qt: Progamm unter Linux

DAC AD5781 GUI

Serial Com
idev - . received (ASCII)
7| RBUF Set Value Jdev/ttyus 9600
1,00000 = Refresh Ports Open
- - Factor
Write Control Reg. 1,00000 =
Dac Veoltage to set
Dac Bytes E
aoonn 2018-07
= PySide_s
Write softw LDAC Write to DAC AsCll - Send file pi
received (hex)
Readback Reg's. . L]
g data input !
ui_DAC 1
DAC Register D

Control Register

Clearcode Register

RBuf: 1 -> DAC output V_Refn (JP OV) ... V_Refp (+10 V) connectionChanged

‘ PH homes aufipefser3.ipe kit.edu ] -i
184,5 GiB Festplatte
Daten
PE software auf ipefser3.ipe kit.edu
E 110,3 GiB Festplatte

8 Julius Hartmann - Plattformibergreifende Benutzeroberflachen Institut fir Prozessdatenverarbeitung und Elektronik

von (IPE)
18



Grafische Benutzeroberflache (GUI) mit Python A‘(IT

von
18

und Qt: Progamm unter MacOS

® @ DAC AD5781 GUI
| Serial Com
)

RBuUf Set Value ,fdev,lcu_usbsﬂ
1 ~

i 0.00000 - Refresh Ports
i i Factor
)
1.00000 .

Dac Voltage to set

ASCI“
} Write softw LDAC Write to DAC
Readback Reg's. -
SAEHEEEHEE S data input
DAC Register Guten Tag|
Control Register
Clearcode Register
connectionChanged

Status Messages

Karlsruher Institut far Technologie

9600 d received (ASCII)
Hello Werld
Open
Send file

received (hex)

48 65 B¢ 6c 6f 20 57 6f 72 6c 64

dyn—-dhcp-141-52-65-8B4:control_software_gui julius$
dyn—dhcp-141-52-65-84:control_software_gui julius$ python3 DAC_ADS781_Test_GUI.py
baudrate clicked! 13 9488

SerialSettingWgt set up!!

SerialComDlg set up!!

listed Ports

portname index changed! fdev/cu.usbserial-A58638PM
portname index changed! fdev/cu.usbserial-FTAIMIVG
opening: /dev/cu.usbserial-FTAIMLVG 9688

init SerReceive

1

B e B L RE R R ]

i
i
/ldyn—dhcp-141-52-55-84:control_software_gui julius$
3
¢

Julius Hartmann - Plattformiibergreifende Benutzeroberflachen
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SIT

Motivation (Lokale) Versionsverwaltung mit git =055

@ Etappen der Versionsgeschichte werden festgehalten

® Anderungen bleiben nachvollziehbar

@ Anderungen kdnnen riickgangig gemacht werden (Vorsicht: vorher eine
Kopie des gesamten Ordners anlegen!)

@ Git kann sowohl in einem lokalen Ordner als auch auf einem Server
gemeinsam benutzt werden
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Git: Nutzungsbeispiel (Lokal) SKIT

Karlsruher Institut far Technologie

@ Fir ein Projekt mit Ordner und Unterordner soll die Versionsgeschichte
Im Laufe der Arbeit dokumentiert werden

Wgit init legt einen versteckten .git Ordner im aktuellen Verzeichnis
an. Darin wird die Versionsgeschichte gespeichert.

> KIT » Seminarvortrige_etc » pygui

Mame ~ | Grole

| > git 8 Elemente
= pygui_Notizen.txt 839 8B
2019_Open_GULodp 19,2 KiB

B4 2018-09_Serial_Test Windows.PNG 186,5 KiB

B4 2018-09_Serial_Test_Mac.png 136,7 KiB

B4 2018-09_Serial_Test_Linux.png 107.8 KiB
pygui_Motizen.txt.kate-swp 32 B
~lock.2019_Open_GULodp# 79B

11 12.02.2019 Julius Hartmann - Plattformibergreifende Benutzeroberflachen Institut fir Prozessdatenverarbeitung und Elektronik

von (IPE)
18



Git: Nutzungsbeispiel (Lokal) A\‘(IT

Wgit add * schaltet die Uberwachung fur alle aktuell im Ordner (und
Unterordner) enthaltenen Dateien ein.

W git status zeigt den aktuellen Status des Ordners (neue Dateien...)

Diesen Monat

r 9 o Sh i
Letzten Monat 1 Ordner, 9 Dateien (569,1 KiB) 1,1 TiB fre

$ git status
Auf Branch master
Anderungen, die nicht zum Commit vorgemerkt sind:
(benutzen Sie "git add tei>...", um die Anderungen zum Commit vorzumerken)
(benutzen Sie "git checkout -- <Datei>...", um die Anderungen im Arbeitsverzeichn

is zu verwerfen)

Unversionierte Dateien:
(benutzen Sie "git add <Datei>

", um die Anderungen zum Commit vorzumerken)

keine Anderungen zum Commit vorgemerkt (benutzen Sie "git add" und/oder "git commit

-a")

S
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Git: Nutzungsbeispiel (Lokal) A\‘(IT

Wgit diff zeigt die Anderungen der beobachteten Dateien seit der
letzten festgehaltenen Version an.

Wgit commit -a -m “Versionsbeschreibung” speichert den
aktuellen Stand der beobachteten Dateien in der Versionsgeschichte.
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Git: Nutzungsbeispiel (Lokal) ﬂ(".

@ gitk startet die standard-Grafikoberflache von git flir den lokalen
Ordner.

pygui: All files - gitk

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

C~{master| Anfangsversion jul <jul@desktop.fritz.b 2019-01-30 09:42:05 =
SHAL ID. 7dbbe7ec4 iR ‘ = ‘Zeile| 1/ 1| |

Suche - [“]* | Version nach [Beschreibung: J [Exakt ~[Alle Felder .|

Suchen | @ Patch ™ Baum
& Vergleich ™ Alte Version ™ Neue Version Kontextzeilen: |3 2 [ Leerzeichens |Beschreibung |
2 = 2] 2018-09_Serial_Test_Linux.png

______________________________ 2619 _Open_GUI.odp -=--=n==smmsmmmmmmmmmmmmmmmenm 2018-09_Serial_Test_Mac.png

new file mode 100644 - 2018-09_Serial_Test_Windows.PNG

index ©000000..551deds 2019_Open_GUl.odp

Binary files /dev/null and b/2019 Open_GUI.odp differ pygui_Notizen.txt

@@ -0,0 +1,26 @@

+Linux, Windows: install python 3
+Mac: install homebrew; then:
+brew install python3

+
+pip3 install --user pyside2
+pip3 install --user pyserial

+
+python3 DAC_AD5781 Test GUI.py (Windows: python DAC_AD5781 Test GUI.py)
+

+Vorteile gegeniber:

+LabView:

+- Lizenz (auch fiir kommerzielle Anwendungen frei)
+- alle Grundlagen frei verfiigbar

+

-~ - . =]
I ] =
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git add *und git commit -a -m “jenes” &‘(IT

W git pull und git push : als Gruppe mit zusatzlicher zentraler
Datenbank arbeiten
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KIT

Git: Nutzungsbeispiel (Lokal)

Wgit add *undgit commit -a -m “Neue Bildschirmfotos
und Anderungen an den Vortragsfolien" erzeugen eine
weiter Marke in der Versionsgeschichte.

$ git commit -a -m "Neuve Bilds

chirmfotos und Anderungen an den Vortragsfolien"
[master cacel37] Neue Bildschirmfoto d Anderungen an den Vortragsfolien
Committer: jul <jul@des 0. fritz.b
Ihr Name und E-Mail Ac wurden automatisch auf Basis

es Benutzer- und Rechnernamens konfiguriert. Bitte prifen Sie, dass

se zutreffend sind. Sie konnen diese Meldung unterdricken, indem Sie

se explizit setzen. Fihren Sie dazu den folgenden Befehl aus und folgen
Sie den Anweisungen in Ihrem Editor, um die Konfigurationsdatei zu bearbeiten:

git config --global --edit

Nachdem Sie das getan haben, kdénnen Sie Ihre Identitat fir diesen Commit
andern mit:

git commit --amend --reset-author

4 files changed, 8 insertions(+)

create mode 1006 git_init_.png

create mode 100¢ git_status g

create mode 100644 gitk_Anfangsversion.png
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Git: auf einen alten Versionsstand &‘(“’
zurucksetzen

@ Von dem gesamten Ordner eine Sicherungskopie erstellen!

® In gitk: Rechtsklick auf Versionsstand und zurilicksetzen. Neure Dateien
und Anderungen werden geldscht! Kann ohne eine zuséatzliche
Sicherungskopie in gitk nicht riickgangig gemacht werden!

pygui: All files - gitk

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

Neue Bildschirmfotos und And  jul <jul@desktop.fritz.b 2019-01-30 10:01:22 =
#® Anfangsversion inl <inl@dacktnn fritz h 2010-011-30 09:42:05
[}

Markierung erstellen
1 Copy commit summary
Version in Datei schreiben -

s, e o e = |
Suche v i i i Exakt ~|Alle Felder «
| ﬂﬂ Zweig »master« hierher zuriicksetzen » | Jl -l

; Sl Lesezeichen setzen & Patch ~ Baum

: ® Vergleich ™ 2 = Beschrabung ) =
2018-09_Serial_Test_Linux.png

2018-09_Serial_Test_Mac.png

¢ lAutor: jul <july [+

Eintragender: ji ! 3
flKind: cacel37h: Anderur 2018-09_Serial_Test_Windows.PNG

{ |Zweig: master 2019_Open_GUl.odp
| |[Folgt auf: pygui_Notizen.txt
Vorganger von:

Version umkehren

f Anfangsversion

new file mode 100755
index ©8000000..5b35bdc
Binary files /dev/null and b/2018-89 Serial_Test Linux.png differ

2018-89_Serial_Test_Mac.png

new file mode 188755
index 8080000..877e%d
Binary files /dev/null and b/2018-89 Serial Test Mac.png differ

new file mode 100755
index ©000000..8895459
Binary files /dev/null and b/2018-89 Serial_Test Windows.PNG differ

=== . 2019_Open_GUI.odp
[4] H =
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GUI mit Python und Qt; Versionsverwaltung ﬂ(".

Karlsruher Institut far Technologie

mit git

Danke fur Ihr Interesse. Vortragsteil zuende.

Fragen und Diskussion

Bildquelle: Wikipedia;
Raffael
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