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AT in Deutschland:
Universitaten

28 Universitaten mit ca. 90
Professuren, die ganz oder
teilweise der AT gewidmet

sind

In den letzten Jahren 5 neue
Professuren, die zu 100%
,leilchen-AT" betreiben
(Erlangen, Munchen,
Potsdam, Mainz)

Uberproportional hoher
Anteil an
Nachwuchsgruppen
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AT in Deutschland:

Helmholtz
Max-Planck

MPI AEI Potsdam/Golm

Rossendorf

« 2 (4) Helmholtz-Zentren
« 4 (6) Max-Planck-Institute



AT in Deutschland:
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Astroteilchenphysik in Deutschland

Geladene Kosmische Strahlung
(Pderre Auger Observatory, ..)

\

Hochenergie Gammastrahlen
(H.E.S.S., MAGIC, CTA)

Ultrahochenergitsche Neutrinos
(lceCube, ANTARES, KM3NeT) .

Niederenergieneutrinos (solare, ..) )
(BOREXINO, JUNO)

Neutrinomasse
(ECHo, GERDA, KATRIN, ...)

Direkte Suche nach Dunkler Materie
(CRESST, EDELWEISS,

-

EURECA, XENON, DARWIN)
Nukleare Astrophysik

J

Gravitationswellen

Fragestellungen

typischerweise
grole spezielle
Teleskope

typischerweise
in Untergrundlaboren,

um kosmische Strahlung

abzuschirmen

angrenzende Gebiete
angrenzende Gebiete

und die Theorie zu allen diesen Themen ....



Astroteilchenphysik in Deutschland
Fragestellungen

Geladene Kosmische Strahlung Astroparticle physics

(Pierre Auger Observatory, ..) 0 T

Hochenergie Gammastrahlen
(H.E.S.S., MAGIC, CTA)

Ultrahochenergitsche Neutrinos
(lceCube, ANTARES, KM3NeT)

Niederenergieneutrinos (solare, ..)
(BOREXINO, JUNO)

Neutrinomasse - k=
(ECHo, GERDA, KATRIN, ...)

Direkte Suche nach Dunkler Materie
(CRESST, EDELWEISS, 4 )

EURECA, XENON, DARWIN) !)eutschland is_t wie Fra_nkreich und Italien
in allen 7 Bereichen aktiv

Deutschland ist mittlerweile europaweit
Gravitationswellen _in (mit-)fiihrender Rolle in allen diesen Bereichen |

Update der Roadmap: November 2011

Nukleare Astrophysik

und die Theorie zu allen diesen Themen ....
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Neuigkeiten von der Suche nach Dunkler Materie
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Neutrinomassen

Direkt:

KATRIN 60FTE

Dresden, Heidelberg,
Mainz, Tubingen

ECHo

Doppel-Beta:

GERDA 36FTE

Dresden, Dortmund,

COBRA Hamburg, Erlangen
EXO TU Miinchen
SNO-+ Dresden

AMORE, Lumineux Heidelberg
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Neuigkeiten von der Neutrinomassenbestimmung
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Neutrino-Astrophysik bei niedrigen Energien

* BOREXINO (solare Neutrinos)

* BOREXINO-SOX (sterile

,,l Neutrinos)

Dresden

J | LENA(z.Z. keine Finanzierung)

* JUNO (Reaktorneutrinos,
aber auch
Astroteilchenphysikprogramm)
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Neuigkeiten von der Neutrinoastroteilchenphysik

[Stefan Sch6nert)

[Michael Wurm) a

[Matteo Augustini)

Events (c.p.d. per 100 t per keV)

(Achim Stahl)
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bei niedrigen Energien

W2/d.of = 172.3/147
— pp v: 144 + 13 (free) — 210po: 583 + 2 (free)
— Bev:46.2 + 2.1 (constrained) —— 14C: 39.8 + 0.9 (constrained)
— pep v: 2.8 (fixed) Pile-up: 321 + 7 (canstrained)
CNO v: 5.36 (fixed) —— 210Bj: 27 + 8 (free)
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Neuigkeiten von der Gammaastronomie

Unidentified/ Pulsar wind
dark nebulae
27% 36%

SNR/molecular
cloud
15%

Binaw"
5% W

Star cluster/
star forming
region
9%

Werner Hofmann

(Christoph Pfrommerj (Christopher van Eldik || Gerd Pﬁhlhoferj [Dominik Elsésserj 17




Wiirzburg J\
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LMU Miinchen

KIT
J-'Karlsruhe
Tiibingen

Kosmische
Strahlung

Bodengebunden:

AUGER

90 FTE

Satelliten/ISS:

JEM-EUSQ SFIE

KIT, Tubingen, Wiirzburg,
Erlangen, LMU Miinchen

AMS  Aachen, KIT
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Neuigkeiten von der kosmischen Strahlung

E [EV] = & f_uugcr Collabaration, PRL 104, 091101 2010}
10]5 10]9 1020 E = Auger 2013 preliminary
; — ; : : : S 70
Auger Collaboration, PRL 101, 061 id! {2008) Auger 2013 preliminary % Lz 1@ praton
t ] 50“‘1} -
— o3 E
T 33:§E§Egg"‘“uﬂ ggEEEh S Y SN S -
| =y ~ (=] [ o T
S O N TRERERE T IEAR T -
nEne - :
e 30> ‘}
= o 202 SR ST v -
| $ ~ b iron
E l mcreasmg mass towards cut—oFF
0 — "
r;_:, 103? GLIt"O‘" In Ener'gy 5P85tl"llm N I 10" 10" T
2 00 E [eV]
= Is this the GZK-effect (@) Eacirons :
f ) 250 -
i or Emax of sources ? ;
& 200 @ —
103! ' E BOA: ]
17.5 18.0 18.5 19.0 12.5 20.0 20.5 " 150 8 +|' 1a] H
log,o(E/eV ) & T wh
e s ———rr 2 100 ° %4, ]
10— -8~ ATLAS 2011 Auger Cﬂ-Habormmn P "W Gn.a. E
© moms2011  PRL109,062002(2012) 7. .1 50 ae?® E
=100 e ALICE 2011 g 2%% m
E oo i TOTEMZ2011 /{";f"' omPide 1 I
= F R g _a"" - {b) Positrons =
& BO - CDF/E710 2 T e 30 1
2 r & Auger ICRC 2011 P i * AMS-02 ? 3
g T0E- if f i " Auser "y 25f © PAMELA AR R:
2 su_ ” .:_fjf o _“gm. o a4 Fermi-LAT e 13
g ool B 7 Goseing 3 pf cMass t
= et —-Sul:.y||21 E
B x 5
-k LHC - Epos1.99 T 2
40 — . Pythia 6.115 a
-pp cross section @ 57 Ter 3w o
30 . . i ¢ e
1u’ m-* 5 o ¢
N5 [Gev] (Markus Ackermann) i
0:- ' |

[Danlel Kumpel] (Andreas Obermelerj (Sven Schoo] —




=

1

LTy ‘h MPI-K Heidelberg

——_

e W N
=22

Y Wiirzburg ™
A, \

Tiibingen

1

. f.w-‘}

Erlangen

TU Miinchen

. .
A C *'f\(‘g
.,"'_-F_-"-._.._' >
& \
HU Berlin ‘j
-’.“' =
! DESY
-‘Dortmund Bochum
Wuppertal
g
'45 Bonn
"
Aachen i‘
= ["-:ru-
Mainz

|
=t

Neutrinoastronomie
bei hohen Energien

IceCube 88FTE

ANTARES I8 FTE

PINGU

alle deutschen IceCube-
& ANTARES-Gruppen

KM3NeT, ORCA 15FTE
‘ Erlangen, Tiibingen, Wiirzburg
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Neuigkeiten von der Neutrinoastronomie

T Srmates W11 W

Science

Bititl ANTARES, Astrophysical Journal Letters, 786:L5 (2014)
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Gravitationswellen

bodengebunden, HF

GEO-600
LIGO

E T (Einstein Gravitational
Wave Telescope)

Satelliten, LK
LLISA Launch > 2020

insgesamt 195 FTE 9



Gravitationswellen:Status und Plane

[ TEeE

Weltweit sind etwa 1500 Wissenschaftler in der direkten Gravitationswellenforschung akt

Ausbau der bestehenden Experimente

geplant: E.T. (unterirdisch, HF)
LISA (Satellit, LF)

[Alexander Khalaidovski)
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Nukleare Astrophysik

Vielfaltige Fragen im Grenzbereich

Dense Molecular

Astroteilchenphysik /
Astrophysik /
Kernphysik

[Leticia Fimiani] [Martin Krause]

" Intergalactic
o Gas

Ballon- & Satelliten-
Experimente (z.B. Integral)

(Untergrund-)Beschleuniger-
Experimente (z.B. LUNA@QLNGS)
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Theoretische Astroteilchenphysik

In allen Gebieten
dabei und unerlasslich

Deutschland ist

breit und exzellent
in der theoretishen
Astroteilchenphysik

aufgestellit
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Astroteilchenphysik
in Deutschland

@-ucmnum
KAT | GEMEINS CHAF
Fami

r Astrateilcherphysic  Allianz Fir Astrotsilchen physik

Zeltungsbellage
Spektrum der Wissenschaft
Sommer 2012

Netzwerk Teilchenwelt

kosmische Strahlung

Offentlichkeitsarbeit &
Technologietransfer

¥y
/\ 34 ASPERA Technology Forum

ASPERA 13-14 March 2012 - Lichtenberghaus - Darmstadt

, WWW.aspera-gu.org

Technologietransfer
Technology Forum
ASPERA 2012

Offentliche Vortrige im Rahrmen der Taguny

'Astrotellchenphyﬂk ..

in Deutschland

+ Status und Perspektiven T

Astroparticle Slam

ihre

00 - 2100 Das Publikumn ist dia lury

Die Galaxie in einem neuen Licht:
Astronomie mit Gammastrahlen

Populdrwissenschaftlicher Vortrag
Araf. Wierner Hof e (Man-Planck-1

it A Kerbyal
tar Kernghy

Kosmische Teilchen:
. Lesen von unsichtbaren Schriften

ktober Po pul rassanschz icher Vortrag
5 Elix -+ (Trchnischr Linimsitit Miinchen)

Alln Vortrage finden statt im

Einttritt zu allen Vortragen frei!

(e DEG I 8 sy ST
offentliche
Abendveranstaltungen

auf “Zeuthen-Meeting”
26



Strategiediskussion

Bei vielen Feldern gibt es mehrere Optionen

fur die Entwicklung in der Zukuntt.

Alles konnen und sollten wir in Deutschland nicht machen,

um noch genug Sichtbarkeit und Realisierbarkeit zu erreichen.

Finanzierung halt nicht mit dem Aufwuchs der Anzahl der Gruppen mit,
insbesondere BMBF-Verbundforschung ist nach 2011-2014 deutlich
zuruckgegangen

Wie konnen wir andere Finanzierungsquellen erschlie3en?

Wie konnen wir mehr Sichtbarkeit fur unser Feld erreichen ? . -
) Zukunftig jahrlicher
KAT-Strategieworkshop 2.10.14, 9:00 — 14:30 Uhr .
Nk _ Strategieworkshop
(Gruppenleiter/innen, Professor/innen, ...) im Physikzentrum
- Optionen (Vortrage Bela Majorovits, Christian Enss) | Bad Honnef )

- Strategie: zukunftige Dunkle Materieexperimente (Josef Jochum, Manfred Lindner)
- Strategie: zukunftige Doppelbetazerfallsexperimente (Stefan Schonert)

- Strategie: Zukunft der Experimente zur kosmischen Strahlung (Karl-Heinz Kampert)
- Strategie: Zukunft der Neutrinoteleskope (Elisa Resconi, Uli Katz)

- Sichtbarkeit und Finanzierung von Astroteilchenphysik in Deutschland -



Anpassen der

KAT-Leitlinien von 2003

Entwurf 16.08.2003 Leitlinien KAT

Leitlinien des
Komitees flir Astroteilchenphysik

PRAAMBEL

Experimentelle Forschung in der Astroteilchenphysik wird veor allem im Rahmen
internationaler Kaollabarationen wund mit Hilfe gemeinsam betriebener
Forschungseinrichtungen durchgefihrt. Dies erfordert die Abstimmung von Interessan und
Forschungsschwerpunkten, langfristige Planung und dberregionale Koordinierung. Waeiterhin
sind enga Kontakte zur Theoretischen Forschung und die Einbaziehung ihrar Emebnisse von
grolier Bedeutung. Bei ihrem Warkshop "Astroteilchenphysik in Deutschland” {16.-18.9.2003
in Karlsruhe) haben die Deutschen Astroteilchenphysiker (hier und im folgenden gehten alle
mannlichen Bezeichnungen gleichermalen in der weiblichen Form) einhellig beschlossen,
ein Komitee zur Organisation und Vertretung der gemeinsamen Belange und als
Ansprechpartner fur pelitische und wissenschaftliche Organisationen,
Forschungseinrichtungen und dis Offentlichksit einzusstzen.

1. Ziele und Aufgaben

Das Komitee findet und formuliert in engem Kontakt mit der Gemeinschaft der dautschen
Astroteilchenphysiker und mit dem Ziel der Konsensbildung deren gemeinsame Ziele und
Intaressen und vartritt sie repridsentativ nach aulien. Hier und im Folgendan werden zur
Gemeinschaft der deutschen Astroteilchenphysiker, kurz Gameinschaft, alle Wissenschaftler
an deutschen Hochschulen und Forschungsinstituten sowie die im Ausland angesteliten
deutschen Wissenschafder gezihit, die auf den Gebieten der Astroteilchenphysik forschen.

Wichtige Beratungsthemen des Komitees sind:

+  Zukunftsstrategien fir die Astroteilchenphysik in Deutschland.

+ mittel- und langfristige internationale Forschungsprogramme. insbesondere Fragen
einer deutschen Beteiligung,

= Zugang zu wund MNutzung von naticnalen wund internationalen
Forschungseinrichtungen,

«  Forschungsschwerpunkte bei Weiter- und Neventwicklungen,

+ Abstimmung der Interassen von Hochschulan, Halmhaoltz-Zantren und Max-Planck-
Instituten,

+ \Verratung der Gemeinschaft in nationalen und intermationalen Gramien,

» neue Konzepte und Inhakte bei der Aushildung des wissenschaftlichen Nachwuchses,

+  Offentlichkeitsarbait.

Zu den Aufgaben des Komitees gehiren insbesondere

+ die Ausarbeitung von Stellungnahmen zu aktuellen Thamen der Astroteilchenphysik,

+ Interaktion und Beratung mit dem Komitea fir Elementarteilchenphysik (KET), dem
Komitee fir Hadronen und Kerne {Khuk) und dem Rat deutscher Stemwarten (RDS),

+ die Erarbeitung von Kandidatenvorschlagen fir wichtige Positionen in relevanten
Gremien,

= die Information der Gemeinschaft lber wichtige gemeinsame Belange,

die Vorbereitung und Durchfihrung des Jahrestreffens der Gemeinschaft

Saite 1 von 3

an seit Jahren
»,gelebte Praxis”

Satzungsénderungen sind auf den

Jahrestreffen der deutschen Astroteilchenphysiker
mit einer Mehrheit von zwei Drittel der
Anwesenden zu beschliel3en.
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Anpassen der KAT-Leitlinien |

1) “Jahrestreffen”
An mehreren Stellen wird vom Jahrestreffen gesprochen, wir hatten aber bisher nur
alle 2 Jahre das “Zeuthen-Meeting”, das wir um jahrliche KAT-Strategieworkshops
in Bonn bzw. Bad Honnef erganzen wollen.
“Jahrestreffen” ->
“regelmaRige Treffen der gesamten Astroteilchenphysikgemeinschaft
und jahrliche Strategieworkshops”

2) Wahlkreise heiRen seit Jahren teilweise anders und sind anders numeriert:
-> an aktuelle Gegebenheiten und Wahlzettel anpassen:

1. Dunkle Materie 1. Dunkle Materie

2. Geladene kosmische Strahlung 2. Neutrinomasse

3. Gamma-Astronomie 3. Niederenergie-Neutrinoastrophysik
4. Hochenergie-Neutrinoastrophysik 4. Kosmische Strahlung

5. Niederenergie-Neutrinoastrophysik ->5. Gamma-Astrononomie

6. Neutrinoeigenschaften 6. Hochenergie-Neutrinoastrophysik
7. Gravitationswellen 7. Gravitationswellen

8. Theorie der Astroteilchenphysik 8. Nukleare Astrophysik

9. Nukleare Astrophysik 9. Astroteilchenphysik-Theorie
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3) Rolle der Stellvertreter der gewahiten Mitglieder:

Um eine moglichst gute Interessenvertretung der Astroteilchenphysik zu gewahrleisten,

wollen wir den Rat und die Expertise der Stellvertreter der gewahlten Mitglieder starker

nutzen. Wir schlagen daher vor, folgende Erganzung in die KAT-Leitlinien aufzunehmen:

Die Stellvertreter der gewahlten Mitglieder sind in alle Informationsflusse
eingebunden und konnen auf begriindetem Wunsch ebenfalls an den
KAT-Treffen teilnehmen.
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4) Ex-officio-Mitglieder, KAT-Gaste:
Wir haben schon lange die Liste ex-officio-Mitglieder/Gaste im Laufe der Zeit erweitert,
um mit Geldgebern, Institutionen, benachbarten Feldern Informationen auszutauschen:

Die ex-officio-Mitglieder sind

10. ein Vertreter des Komitees fur Physik der Hadronen und Kerne (KhuK)

11. ein Vertreter des Komitees fur Elementarteilchenphysik (KETs)

12. ein Vertreter der Verbundforschung Astroteilchenphysik, gegebenenfalls der
Vorsitzende des BMBF-Gutachterausschusses Astroteilchenphysik

13. ein Vertreter des Rats deutscher Sternwarten

14. ein Vertreter von ApPEC (Astroparticle Physics European Coordination)

Die ex-officio-Mitglieder sind

10. ein Vertreter des Komitees fiur Elementarteilchenphysik (KETs)

11. ein Vertreter des Komitees fur Physik der Hadronen und Kerne (KhuK)

12. ein Vertreter des Rats deutscher Sternwarten (RdS)

13. ein Vertreter des Fachverband Teilchenphysik der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft DPG

14. ein Vertreter der Max-Planck-Gesellschaft

15. ein Vertreter von DESY-Zeuthen Beschlus? uber die
16. ein Vertreter des Karlsruher Instituts fir Technologie Satzungsanderung
17. ein Vertreter des BMBF morgen

18. ein Vertreter des Projekttragers PT-DESY
19. der Vorsitzende des BMBF-Gutachterausschusses Astroteilchenphysik

20. ein Vertreter der Deutschen Forschungsgemeinsschaft DFG

21. ein Vertreter von APPEC (Astroparticle Physics European Consortium) 31



Zusammenfassung

Phantastisches Feld mit breit gefacherten Themen

AT in rasanter Entwicklung
— Sensitivitatsverbesserungen bis zu Faktor 1000 im letzten 1% Jahrzehnt
— Inzwischen voll etablierte bodengebundene Gamma-Astronomie

— Viele neue Entdeckungen oder erstmalige Messungen:
hochenergetische extraterrestische Neutrinos, pp-Neutrinos, ...

Neue Gruppen, neue Standorte, wachsende Anzahl von Wissenschaftlern, viele
Nachwuchsgruppen

Vernetzung auch uber HGF: Helmholtz-Allianz fur Astroteilchenphysik HAP

Deutschland ist ,,Global Player” in AT (mit USA, Frankreich, Italien),
auch insbesondere dank HGF, MPG, BMBF-Verbundforschung

Finanzierung halt nicht Schritt mit Aufwuchs an Gruppen/Wissenschaftlern

Viele Moglichkeiten fur die Zukunft
— Entscheidungen uber den besten Weg, die beste Strategie

Satzung sollte geandert werden, um die “gelebte Praxis” wiederzugeben

Offentlichkeit ist sehr stark an unseren Themen interessiert
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